(§) BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 43 03 850 CI 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: P 43 03 850.6-43 

@ Anmeldetag: 10. 2.93 

@ Offenlegungstag: — 

<£§) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 13. 10. 94 



<g) IntCI. 5 : 

B01D 53/36 

F01 N 3/28 

B01J 35/08 

// B01J 23/42,23/44, 

23/46,23/22 



3 

111 

a 



InnerhaJb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der ErteNung kann Einspruch erhoben werden 



® Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Buck, Alfred, 72108 Rottenburg, DE 


gletch Patentinhaber 


@Vertreter: 


(3) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


Ruger, R., Dr.-lng,; Barthelt, H., Dipl.-lng., 


in Betracht gezogene Druckschriften: 


Pat.-AnwaJte, 73728 Esslingen 


DE 41 37 105 A1 


DE 3801 634A1 




DE 37 31 766 A1 




DE-GM 9211810 



@ Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von strdmenden Gasen, insbesondere von Abgasen von 
Verbrennungsmotoren 

(§) Bne Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von strd- 
menden Gasen, insbesondere von Abgasen von Verbren- 
nungsmotoren, tst m'rt einem gasdurchstro m t e n Katalysator- 
korper ausgebildet, der aus einem Gestrick besteht, dessen 
warmfestes Fasermaterial mit einem katalytisch wirksamen 
Material beschichtet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft erne Vomchtung zur katalyti- 
schen Reinigung von strdmenden Gasen, insbesondere 
von Abgasen von Verbrennungsmotoren, mit einem in 5 
einem Gasstrdmungsweg anzuordnenden Gehause, das 
einen gasdurchlassigen Trager in Form eines textilen 
Hachengebildes aus warmfestem Fasermaterial enthalt, 
auf das ein katalytisch wirksames Material aufgebracht 
ist 10 

Die fur die Abgasreinigung von Fahrzeugmotoren, 
insbesondere Otto-Motoren, gebriuchlichen Katarysa- 
toren bestehen durchweg aus keramischen Monolithen 
in Form extrudierter Zellenkorper, die an den von dem 
Abgas bestrichenen Oberflfichen mit einem katalytisch 15 
wirksamen Material, insbesondere Platin, beschichtet 
sind. Diese mechanisch empfindlichen Monolithen sind 
in Metallgehausen untergebracht, in denen sie elastisch 
abgestQtzt sein mussen, was gewisse Probleme mit sich 
bringt Um eine ausreichend groBe Oberflache zu erhal- 20 
ten, mussen sie vor dem Aufbringen des katalytisch 
wirksamen Materials mit einem sogenannten "washco- 
at 0 beschichtet werden, der jedoch bei Temperaturen 
uber 800°C rasch altert Wegen dieser thermischen 
Empfindlichkeit kdnnen diese Katalysatoren nicht un- 25 
mittelbar am Motor angeordnet werden. Andererseits 
bringt aber die Anordnung in verhaltnismaBig groBem 
Abstand vom Motor, zusammen mit der betr&chtlichen 
Masse der Monolithen den Nachteil mit sich, dafi das 
Aufheizen der Monolithen auf die Betriebstemperatur 30 
nach einem Kaltstart eine verhaJtnismaBig lange Zeit in 
Anspruch nimmt Wahrend dieser Aufheizperiode ist 
der Katalysator somit lediglich beschrankt wirksam. Da 
der Zellenkdrper des Monolithen von den Abgasen im 
wesentlichen in laminarer Strdmung durchstrdmt wird, 35 
ist auch die Umsatzrate prinzipbedingt beschrankt 

Aus der DE-OS 38 01 634 ist eine Filter- und Nach- 
verbrennungseinrichtung fur Abgase bekannt Diese 
Einrichtung weist ein rohrfdrmiges Gehause auf, das 
sich an beiden Enden trichterfdrmig verjOngt, um den 40 
Durchmesser des Gehauses an den Durchmesser der 
ankommenden und wegfuhrenden Abgasleitungen an- 
zupassea Im Inneren des Gehauses befinden sich kon- 
zentrisch zueinander mehrere Lagen radial durchstrdm- 
barer, zyiindrischer FUterelemente von im wesentlichen 45 
Kreisquerschnitt Die FUterelemente sind in radialer 
Richtung voneinander beabstandet und die zwischen je- 
weils benachbarten Filterelementen gebildeten Ring- 
spalte sind abwechselnd auf unterschiedlichen Stirnsei- 
ten gasdicht verschlossen. Das durch die Fdtereinrich- 50 
tung strdmende Abgas wird dadurch gezwungen, im 
wesentlichen radial durch die FUterelemente hindurch- 
zustrdmen. 

Jedes Filterelement selbst besteht aus einem Draht- 
gestrick oder aus Keramikf asern, die gegebenenf alls ka- 
talytisch beschichtet sind. 

Auf grund dieses Aufbaus kommt der Abgasstrom nur 
Ober eine verhaitnismaBig sehr kurze Strecke mit dem 
katalytisch wirkenden Material in BerOhrung. 

Die DE-OS 41 37 105 zeigt einen Katalysatorkdrper, 
der aus einem Gewirr sich kreuzender Drfihte oder Fa- 
sera besteht und in dem Abgaskrflmmer eines Verbren- 
nungsmotors angeordnet ist Wegen dieser vliesartigen 
Ausgestaltung besteht in Verbindung mit dem pulsie- 
r enden Abgasstrom eine erhdhte Gefahr, dafi das vlies- 
artige Gebilde in seine Einzeldrahte zerfallt und mit 
dem Abgasstrom fortgeblasen wird 

Aus der DE-OS 37 31 766 ist ein RuBfilter bekannt, 
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dessen eigentlicher Filterkdrper aus einer rundgestrick- 
ten Maschen ware besteht Die rundgestrickte Maschen- 
ware wird auf einem Trager aufgebracht und bei der 
Benutzung von dem Abgasstrom in Richtung parallel zu 
den Lagen oder Schichten des FUtermaterials durch- 
strdmt 

Ausgehend hiervon ist es Auf gabe der Erfindung, eine 
Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von strdmen- 
den Gasen zu schaffen, die eine gute Abstimmbarkeit 
auf verschiedenste Druckbedingungen und eine erhdhte 
Haltbarkeh aufweist 

Zur Ldsung dieser Auf gabe ist die eingangs genannte 
Vorrichtung erfindungsgemafi dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Trager fur das katalytisch wirksame Material 
ein Gestrick ist, das leporelloartig gefaltet und zu einem 
Stapel aus aufeinanderliegenden Lagen zusammenge- 
legt ist und in der Gestrickebene der einzelnen Lagen 
durchstrdmt ist 

Das Fasermaterial enthalt mit Vorteil keramische Mi- 
krof asern, worunter Fasera mit einem Durchmesser von 
3 um und mehr verstanden sind Als zweckmafiig haben 
sich insbesondere polykristalline MuUitf asern erwiesen, 
doch sind auch andere warmfeste Fasermaterialien ge- 
eignet So kann das Fasermaterial fur bestimmte Ein- 
satzzwecke auch Kohlenstoff asern enthalten oder ganz 
aus diesen bestehen. Die Oberflache der Fasern des Fa- 
sermaterials liegt zweckmafiigerweise zwischen 0£ und 
0,4 m 2 /g und grdfier, ohne dafi dieser Bereich eine Be- 
schrankung der grundsatzlich verwendbaren Fasern 
darstellt 

Ein Gestrick, dessen Fasern den Trager fur das kata- 
lytisch wirksame Material bilden, bietet, wie sich gezeigt 
hat, einen hohen Stoffaustausch zu den Faseroberfia- 
chen bei gleichzeitiger hervorragender strdmungstech- 
nischer Konfiguration. Es ist volumenelastisch und un- 
empfindhch gegen Vibrationen und Pulsationen des 
Gasstromes. Die mit dem katalytischen Material be- 
schichteten Fasern sind in dem Gestrick dimensionier- 
bar vorgespannt und fest eingebunden. Trotzdem liegt 
ihre Oberflache weitgehend frei; sie kdnnen sich be- 
grenzt gegeneinander bewegen, so dafi Verspannungen 
abgebaut und gedampft werden. Die weitgehend expo- 
nierte Faseroberflache gewahrleistet eine maximale ka- 
talytische Wirksamkeit 

Die Struktur des Gestrickes bildet ein vielfaitiges Po- 
rensystem, in dem Widerstandselemente enthalten sind, 
so dafi sich auch bei laminarer DurchstrOmung in alien 
Strdmungsbereichen ein grofier Wandkontakt und da- 
mit hoher Massenaustausch ergibt, wie dies fur eine 
gute katahytische Wirkung wesentlich ist Innerhalb des 
Gestrickes selbst ist der Strdmungsweg vielfach ver- 
zweigt, mit dem Ergebnis, dafi die einzelnen das kataly- 
tisch wirksame Material tragenden Fasern groBflachig 
angestrdmt werden. 

Wegen seiner besonderen Struktur gewahrleistet das 
Gestrick zusatzlich eine hervorragende E)urchmischung 
eines bezugiich Konzentration oder Tempera tur strah- 
nigen Abgasstromes. Daraus ergibt sich ein besonderer 
Vorteil bei Mehrzylinderverbrennungstnotor en und der 
sogenannten Lambda- 1 -Technik SchlieBlich weist ein 
solches Gestrick gute Schalldampfungseigenschaften 
auf, wobei es aufierdem als Filter fur partikelfdrmige 
Schadstoffe beispielsweise Rufiteilchen wirkt 

Die bereits erwahnte gute Einbindung der Fasern in 
dem Gestrick bewirkt, dafi etwa auftretende Faser- 
bruchstucke in dem Gestrick weitgehend verankert 
bleiben, wahrend andererseits eine Schadensf ortschrei- 
tung von einer aufgetretenen Schadensstelle aus prak- 
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tisch nicht stattfindet Es kdnnen deshaJb auch Kurzfa- 
sergarne Verwendung finden. 

Das Gestrick kann zumindest zweifadig aus verschie- 
denen Fasermaterialien gearbeitet sein, von denen die 
Fasern des einen und/oder des anderen Fasermaterials 
gleiches oder verschiedenes katalytisch wirksames Ma- 
terial tragen kdnnen. In dem Gestrick kann auch wenig- 
stens ein Metallf aden verarbeitet sein, der dem Gestrick 
beispielsweise eine zus&tzliche Formstabilitat verieiht 
Denkbar ist es auBerdem, in dem Gestrick Kohlenstoff- 
fasem rait vergrdSerter Oberflache (aktrvierte Kohlen- 
stof fasern) zu verarbeiten, urn damit die Mdgiichkeit zu 
eroffhen, beispielsweise wahrend der Kaltstartphase 
auftretende unverbrannte Kohlenwasserstoffe voriiber- 
gehend zu adsorbieren und die so adsorbierten Stoff e in 
einer nacfafolgenden Periode wieder zu desorbieren 
(Spitzenemission). 

Zu diesem Zwecke kann das Gestrick elektrisch lei- 
tende Fasern enthalten, die mit AnschluBmitteln fur eine 
elektrische Stromquelle elektrisch leitend verbunden 
sind und die damit eine unmittelbare Innenbeheizung 
des Gestrickes erlaubea Diese Innenbeheizung kann 
aber nicht nur zur Desorption adsorbierter Stoffe ver- 
wendet werden, sondern insbesondere auch dazu, wah- 
rend der Kaltstartphase das Gestrick mit dem kataly- 
tisch wirksamen Material rasch auf die Betriebstempe- 
ratur zu bringen. Die elektrisch leitenden Fasern kdn- 
nen Kohlenstoff- oder Metallf asera in Gestalt von Me- 
talldrahten eta sein. 

Die Kohlenstoff asera kdnnen audi auf ihrer Oberfla- 
che eine elektrisch isolierende Beschichtung tragen, bei- 
spielsweise SK>2. Dazu wird auf die Fasern SiC aufge- 
bracht, das durch Warmeeinwirkung in Si02 umgewan- 
delt wird Eine solche SiCV Beschichtung bildet gleich- 
zei tig Schutz gegen Oxidation. 

Das Fasermaterial ist in dem Gestrick, in der Regel in 
Form von Garnen aus Stapel- oder Endlosf asern verar- 
beitet Garnstrange aus Endlosfasern haben in dem Ge- 
strick im wesentlichen nur einen Anfang und ein Ende 
und bieten damit geringe SchadensangrifFsflache. Sta- 
pelfasern hingegen geben mit ihrem aus den GarnstrSn- 
gen herausstehenden Faserenden eine etwas grdBere 
Oberflache und bessere Filterwirkung. Welche der bei- 
den Faserarten — die gegebenenfalls auch in Mischung 
verwendet werden kdnnen — im Einzelfali der Vorzug 
gegeben wird, hangt von den Einsatzbedmgungen ab. 
Grundsatzlich ist es auch denkbar, daB das Gestrick 
Fasermaterial in Form von Rovings enthah. 

In jedem Fall sind Fasern mit rauher Oberflache glat- 
ten Fasern vorzuziehen. Durch Beeinflussung der Ober- 
fiachentopografie der Fasern kann die Oberflache, wie 
sich gezeigt hat, etwa urn den Faktor 20 vergrdBert 
werden. 

Das fflr das Gestrick verwendete Garnmaterial sollte 
mdglichst wenig gedreht sein, weshalb wie erwahnt 
eben auch Rovings in Frage kommen. In der Praxis hat 
sich Garn mit bis zu einer Drehung pro Inch Lange als 
vorteilhaft gezeigt Texturiertes, gelocktes Garn ist hau- 
fig vorzuziehen. 

Bei der Durchstrdmung des Gestrickes soli die Strd- 
mung mdglichst kerne widerstandsfreien Wege entlang 
der durch die Maschenstruktur bedingten "GroBporen" 
findeiL Dies laBt sich dadurch vermeiden, daB das Ge- 
strick so eingesetzt wird, daB es im wesentlichen in der 
Gestrickebene gasdurchstrdmt ist Ein anderer Weg be- 
steht darin, das Gestrick zu kompaktieren, urn damit die 
"GroBporen" zu schliefien. Damit ist aber in der Regel 
eine Erhdhung des resultierenden Durchstrdmwider- 



standes somit des an dem Gestrick auftretenden Druck- 
abfalls verbunden. 

In einem Gestrick bleiben die Maschenbdgen auch 
bei starker lokaler Verstreckung noch gekrummt, das 
5 heiBt, die Fasern werden im Gegensatz zu den Verhalt- 
nissen bei Geweben oder in einem Wickel nie voll ge- 
streckt Das hat zur Folge, daB die Vorspannung der 
Fasern begrenzt bieibt, so daB die Fasern in dem Garn- 
Strang gegeneinander locker bleiben und groBe freie 

to wirksame Oberflachen darbieten. Urn diese Vorspan- 
nung zu verandern, kann es zweckmiBig sein, wenn das 
Gestrick unter einer vorbestimmten Spannung in Rich- 
tung der Maschenstabchen und/oder der Maschenrei- 
hen gehahen ist In dem den zu reinigenden Gasstrom 

is durch das katalytische wirksame Gestrick leitenden Ge- 
hluse kann das Gestrick zur Fullung des zu durchstrd- 
menden Katalysatorvolumens unter Verwendung un- 
terschiedlicher Konfektionierungstechniken angeord- 
net sein. So ist es mogiich, daB das Gestrick teflweise 

20 aufgerollt oder gefaltet ist; es kann auch zumindest teil- 
weise plissiert oder gedoppelt sein. Von Vorteil hat es 
skh erwiesen, wenn das Gestrick rundgestrickt ist Der 
so gebildete Strickschlauch kann dann in sich aufgerollt 
oder wie erwahnt plissiert, gefaltet oder in anderer 

25 zweckentsprechender Weise angeordnet werden. 
Grundsatzlich ist es auch denkbar, diesen Schlauch bei- 
spielsweise zu einem "SeiT zusammen zu drehen und ihn 
in dieser Form auf einen Dora — gegebenenfalls mehr- 
lagig — spiralig aufzuwickeln. 

30 Da bei Verwendung von entsprechendem Fasermate- 
rial, beispielsweise von Keramikfasern, die mit dem ka- 
talytisch wirksamen Material beschichtet sind, das Ge- 
strick hochtemperaturfest ist, kann der aus diesem Ge- 
strick hergestellte Katarysator auch unmittelbar hinter 

35 den AuslaBventilen eines Verbrennungsmotors ange- 
ordnet werden. Das Gestrick gewahrieistet eine so feste 
Verankerung der Fasern in dem Maschenverbund, daB 
es den in diesem Bereich noch stark ausgepragten Pul- 
sationen des Abgasstromes widerstehen kann, wobei 

40 glekhzeitig der von dem Gestrick hervorgerufene 
Druckabfall so klein ist, daB er die Funktion des Ver- 
brennungsmotors nicht wesentlich beeintrachtigt Da- 
bei kann das Gestrick in entsprechender Konfektionie- 
rung gegebenenfalls auch unmittelbar in dem Auspuff- 

45 krummer des Verbrennungsmotors angeordnet sein, 
derart, daB dieser — oder ein anschlieBender Teil der 
Abgasleitung — gegebenenfalls das Gehause fur den 
Katarysator bildet Eine Anordnung dieses Katalysators 
vor einem gegebenenfalls vorhandenen Abgasturbola- 

50 der oder Druckwellenlader ist denkbar. 

Grundsatzlich gilt schlieBlich, daB das katalytisch 
wirksame Material auf das Gestrick oder vor dem Ver- 
stricken auf das Garn aufgebracht werden kann. In be- 
stimmten Fallen ist auch eine Aufbringung auf die Ein- 

55 zelfasern vor deren Verarbeitung zu einem Gam denk- 
bar. 

In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele des 
Gegenstandes der Erfindung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 eine Vorrichtung gemaB der Erfindung in Ge- 
60 stalt eines zur Anordnung in der Auspuffleitung eines 
Verbrennungsmotors bestimmten Katalysators im 
axialen Schnitt, in einer Seitenansicht und in schematic 
scher Darstellung, 

Fig. 2 eine Vorrichtung ahnlich Fig. 1 in einer abge- 
65 wandelten Ausfuhrungsform und in einer entsprech en- 
den Darstellung, 

Fig. 3 ein mit einem katalytisch wirksamen Material 
beschichtetes Gestrick des Katalysators nach Fig. 1 
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oder 2 im Ausschnitt in perspektivischer Darstettung 
unter Veranschaulichung verschiedener Anstrdmungs- 
richtungen, 

Fig. 4 das Gestrick nach Fig. 1 in der Drauf sicht im 
Ausschnitt unter Veranschaulichung verschiedener 
Dehnungszust&nde, 

Fig. 5 ein schwach gedrehtes Gam des Gestrickes 
nach Fig. 3 im Ausschnitt in schematischer DarsteJlung 
und in einem anderen MaBstab, 

Fig. 6 ein stark gedrehtes Garn im Vergleich zu Fig. 5 
im Ausschnitt und in einer entsprechenden Darstellung, 

Fig. 7 ein schematisches Diagramm zur Veranschauli- 
chung der AnstrOmverhfiltnisse einer Faser des Gestrik- 
kesnachFlg.3, 

Fig. 8 eine schema tische Darstellung der grundsatzli- 
chen Anstrdmungsverhaltnisse bei dem Gestrick nach 
Fig.3unSchnittbila\ 

Fig. 9 das Gestrick nach Fig. 3 in plissierter Form in 
schematischer Darstellung unter Veranschaulichung der 
Anstrdmverhaltnisse, 

Fig. 10 das Gestrick nach Fig. 3 in gefaheter Form 
unter Veranschaulichung der Anstrdmverhaltnisse, 

Fig. 11 das Gestrick nach Fig. 3 in Form eines rund- 
gestrickten und anschlieBend teilweise plissierten Wa- 
renschlauches in perspektivischer schematischer Dar- 
stellung, teilweise im Schnitt, 

Fig. 12 die plissierte Rundstrickware nach Fig. 11 im 
Schnitt in einer Seitenansicht unter Veranschaulichung 
der Anstrdmverhaltnisse sowie in schematischer Dar- 
stellung, 

Fig. 13 das Gestrick nach Fig. 3 in Form eines zumin- 
dest einmal gefalteten rundgestrickten Warenschlau- 
ches in perspektivischer schematischer Darstellung, 

Fig. 14 die gefaltete Rundstrickware nach Fig. 13 
schraubenfdrmig aufgewickelt und im axialen Schnitt in 
einer schematischen Seitenansicht unter Veranschauli- 
chung der Anstrdmverhaltnisse, 

Fig. 15 bis 18 eine Vorrichtung gemaB der Erfindung 
in Form eines unmittelbar in dem Auspuffkrummer ei- 
nes Verbrennungsmotors untergebrachten Katarysators 
in verschiedenen AusfQhrungsformen und schemati- 
schen Schnittdarstellungen, 

Fig. 19 das Gestrick nach Fig. 3 in einer abgewandel- 
ten AusfQhrungsform im Ausschnitt und in schemati- 
scher Darstellung, 

Fig. 20 ein Fadensystem des Gestricks nach Fig. 19 
unter Veranschaulichung der elektrischen AnschluBver- 
haltnisse, 

Fig. 21 und 22 den Katalysator nach Fig. 1 in zwei 
abge wandelten AusfQhrungsformen unter Verwendung 
des Gestricks nach Fig. 19/20, jeweils im axialen Schnitt, 
in einer Seitenansicht und in schematischer Darstellung. 

In den Fig. 1, 2 sind schematisch zwei gebrauchftche 
Grundformen von Katahysatoren fur Verbrennungsmo- 
toren dargestellt Sie weisen jeweils ein im Quersdmitt 
vorzugsweise zylindrisches oder o vales Blechgehause 1 
auf, das auf beiden Stirnseiten fiber einen Einstrdm- 
oder Abstrom trichter 2 bzw. 3 mit einem einstrdmseiti- 
gen und einem abstrdmseitigen Rohrstutzen 4 bzw. 5 
verbunden ist, der es erlaubt, das Gehause 1 in der Aus- 
pufl- oder Abgasleitung eines nicht weiter dargestellten 
Verbrennungsmotors derart anzuordnen, daB im Be- 
trieb der Gehiuseinnenraum in der bei 6 angedeuteten 
Axialrichtung von den zu reinigenden Abgasen gleich- 
mafiig durchstrdmt ist 

Bei der einfachen Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist in 
dem Gehause zwischen zwei Lochplatten 7 ein gas- 
durchlassiger Katalysatork6rper 8 angeordnet, der den 
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Innenraum des Geniuses 1 vollstflndig ausfQllt Bei der 
sogenannten Kerzenbauform nach Fig. 2 sind demge- 
genfiber in dem Gehause 1 an einer entsprechend ge- 
stalteten Lochplatte 9 befestigt mehrere achsparallele 

5 zylindrische Katarysatoreinheiten 10 untergebracht, von 
denen jede im wesentlichen aus einem kerzenfdrmigen 
Gehiuse 11 besteht, das auf einer Bodenseite bei 12 
verschlossen sowie mantekeitig aus Lochblech 13 her- 
gestellt ist Jedes der kerzenfdrmigen Gehause 11 ist 

o innen mit einem gasdurchlassigen zylindrischen Kataly- 
satorkdrper 8a ausgekleidet, der im Betrieb im wesentli- 
chen radial von innen nach aufien von Abgasen durch- 
strdmt ist 

Der Katarysatorkorper 8 bzw. 8a besteht aus einem 

5 gasdurchlassigen Trager in Form eines Gestrickes, das 
katalytisch wirksames Fasermaterial enthalt und der 
Form des Katalysatorkdrpers 8, 8a entsprechend kon- 
fektioniertist 
Das Gestrick, von dem ein Ausschnitt bei 14 in den 

o Fig. 3, 4 dargestellt ist, kann, wie veranschaulicht, ein 
Rechts-/Links-Gestrick sein, doch sind, abhangig vom 
jeweitigen Einsatzzweck, auch andere ein- und mehrfla- 
chige Gestrickbindungen denkbar. Diese Gestricke 
konnen auch bindungsgemustert, z. R mit Fangma- 

5 schen, gearbeitet sein; sie kdnnen auch abschnittsweise 
unterschiedliche Maschenbindungen aufweisen. Wie aus 
einem Vergleich der beiden Abb. a und b der Fig. 4 zu 
entnehmen, die das glekhe Gestrick 14 einmal unge- 
streckt (a) und einmal in Richtung der Maschenstabchen 

o gestreckt (b) zeigen, sind die Maschenbdgen auch bei 
starker lokaler Verstreckung noch gekrQmmt Im Ge- 
gensatz zu den Verhahnissen bei einem Gewebe oder 
einem dochtartigen Faserwickel werden die Fasera nie 
vol! gestreckt Solange das Gestrick nicht Qberdehnt 

5 wird — was durch eine geeignete Konfektionierung 
auszuschlieBen ist — bleiben die Fasern in dem Garn- 
strang gegeneinander beweglich, so daB ihre katalytisch 
wirksame Oberfiache f Or die Anstrdmung durch das zu 
reinigende, den Katalysatorkdrper 8, 8a durchstrdmen- 

o deAbgasim wesentlichen vollzuganghchbleibt 

Das Gestrick 14 ist aus einem Garn 15 gearbeitet, das 
seinem Aufbau nach aus Stapelfasern (Fig. 5) oder aus 
Endlosfasern oder aus einer Mischung beider Faserty- 
pen best ehen kann. Grundsltzlich kann das Garn 15 ein- 

5 oder mehrfadig aufgebaut sein, wobei in Einzelfallen 
auch sogenannte Core-Spun-Garne in Frage kommen. 

Allgemein gilt, daB das Garn 15 mdglichst wenig ge- 
dreht sein soil, urn eine mdgtichst groBe Faseroberflache 
freizulegen. Dies ist ohne weiteres aus den Fig. 5, 6 zu 

o entnehmen, von denen Fig. 5 ein schwach gedrehtes und 
Fig. 6 ein stark gedrehtes Garn 15 zeigt Das schwach 
gedrehte Garn 15 nach Fig. 5 weist eine Struktur auf, 
die es dem Abgas erlaubt, das Garn selbst zu durchstro- 
men; je starker das Garn gedreht ist, urn so hdher wird 
auch der DurchstrOmwiderstand fOr das Abgas. 

Game mit ca. QJ5 Drehungen pro Inch Lange oder 
sogar Rovings haben in der Praxis gute Ergebnisse er- 
bracht Auch texturiertes gelocktes Garn ist von VorteiL 
Das Fasermaterial, aus dem das Garn 15 gearbeitet 
ist, muB eine Warmfestigkeit aufweisen, die es erlaubt, 
den auftretenden Betriebstemperaturen fiber lange Be- 
triebszeitraume standzuhalten. 

Der in Frage kommende Temperaturbereich liegt er- 
fahrungsgemaB zwischen ca. 200° und 800° C Mit Riick- 
sicht auf eine moglichst groBe Oberfiache sind Mikrofa- 
sern von Vorteil, worunter Fasern mit einem Faser- 
durchmesser von etwa 3 ujn und mehr vers tanden sind. 
Das Material, aus dem die Fasern bestehen, ist in der 
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Regel em Keramikmaterial, doch komznen grundsatz- genden Lagen des leporelloartig gefalteten Gestrickes 
lich, abhangig von dem Temperaturbereich, fQr den der zusammengelegt Die beste Durchstrdmrichtung ist 
Katalysator bestimmt ist, audi andere organische und wiederum durch zwei Pf eile 22 angedeutet ; sie erfolgt in 
anorganische Materialien in Frage. Gut geeignet sind der Gestrickebene der einzelnen Lagen. Eine Quer- 
alle Metalloxide. Verwendet wurden auch schon reine 5 durchstrdrnung, wie sie durch einen Pfeil 24 angegeben 
Kohlenstoffasern, die eine gauze Reihe von Vorteilen, ist, ist grundsatzlich ebenfalls mdglich, aber weniger 
beispielsweise elektrische Leitfahigkeit, bietea Die vorteilhaft 

Oberflache der Fasernkann durch entsprechende MaB- Fig. 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das 
nahmen vergroBert werden. So sind z. B. Fasera mit Gestrick 14 gefaltet ist Die Faltung kann dabei ein- 
rauher Oberflache glatten Fasern in der Regel vorzuzie- 10 oder mehrlagig sein; sie kann in Richtung der Maschen- 
hen. Durch Beeinflussung der Oberflachentopografie stabchen oder der Maschenreihenerfolgen.Es sind auch 
kann die Oberflache erfahrungsgemafi etwa urn den Faltungen moglich, bei denen wenigstens eine Faltung 
Faktor 20 vergroBert werden. Bei Kohlenstoffasern in Richtung der Maschenstabchen oder -reihen erfolgt 
kdnnen sogenannte aktivierte Kohlenstoffasern verar- und wenigstens eine anschliefiende Faltung quer dazu 
beitet werden, die eine wesentlich vergrdBerte Oberfla- 15 vorgenommen wird Die bevorzugte Durchstromrich- 
che aufweisen und damit gleichzeitig auch als Absorp- tung in der Gestrickebene ist fur die dargestellte Fal- 
tionsmittei, beispielsweise wahrend der Kaltstartphase, tung durch den PfeD 22 angegeben; fur eine Durchstro- 
benutzt werden kdnnen. mung in der Querrichtung dazu entsprechend dem Pfeil 

Allgemein ist zu sagen, daB in dem Gestrick 14 auch 24 gilt das fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 Ge- 
verschiedene Game oder Faden verarbeitet sein kdn- 20 sagte. 

nen, die auch aus unterschiedlichen Materialien beste- Die Ausfuhrungsformen nach den Fig. 11 bis 14 ge- 
hen kdnnen, so daB ihnen verschiedene Funktionen zu- hen von einem Gestrick 14 aus, das in Gestalt eines 
kommen. Das Gestrick 14 kann einfadig und mehrfadig rundgestrickten Warenschlauches 140 hergestellt wur- 
gearbeitet sein und beispielsweise wenigstens einen Me- de. Ein soldier Warenschlauch erlaubt es, auf einfache 
tallfaden enthalten, der u. a. dem Gestrick 14 und damit 25 Weise Hohlformen zu erzeugen, die fur viele Anwen- 
dem Katalysatorkorper 8, 8a eine bestimrnte Formstabi- dungsfalle zweckmaBig sind. Sehr einfache Verhaltnisse 
litit verleiht, die abhangig von der gewahlten Konfek- ergeben sich, wenn dieser Warenschlauch — vorzugs- 
tionierung des Katalysatorkorpers 8, 8a und den Be- weise mehrlagig — nach Art eines Strumpfes auf ein 
triebsbedingungen von Bedeutung sein kann. entsprechendes kerzenfdnniges gasdurchlassiges Ge- 

Der Aufbau des Katalysatorkdrpers 8, 8a aus dem 30 hause 11 nach Fig. 2 aufgezogen oder als Hohlzylinder 
Gestrick 14 kann in verschiedener Weise erfolgen, wie in ein solches eingesetzt wird. 

dies im einzelnen anhand einiger Beispiele noch eriau- Die Fig. 11, 12 stellen eine Ausfuhrungsform dar, bei 
tert wird Grundsatzlich ist aber festzustellen, daB die der der Warenschlauch 140 in der dargestellten Weise 
Durchstrdmung des Gestrickes 14 so erfolgen soil, daB bei 28 plissiert wird. Es ergibt sich ein zylinderfdrmiges 
dieGasstrdmungkeine widerstandsfreien Wegeentlang as Gebilde, dessen Wande aus den aufeinanderliegenden 
der in einem Gestrick wegen der Maschenstruktur Lagen des leporelloartig gefalteten Gestrickes 14 beste- 
grundsatzlich vorhandenen GroBporen oder "Maschen- hen. Dieses hohlzylindrische Gebilde kann wiederum in 
kavernen* Hndet Insbesondere dann, wenn in dem Ka- die Hohlform 26 eingesetzt oder auf ein entsprechendes 
talysatorkdrper 8, 8a das zu reinigende Abgas nicht ge- kerzenfdnniges Gehause 11 (Fig. 2) aufgesetzt bzw. in 
zwungen ist, mehrere Qbereinanderliegende Gestrickla- 40 ein solches eingehlgt werden. Ein Vortefl dieser Ausfuh- 
gen zu durchstrdmen und dadurch verzweigten Strd- rungsfonn liegt darin, daB bei der durch die Pfeile 27 
mungskanalen zu folgen, ist in der Regel darauf zu ach- angedeuteten radialen £>urchstrdmrichtung die Lagen 
ten, daB das Gestrick 14 etwa in der Gestrickebene der plissierten Falten 28 im wesentlichen in der Ebene 
durchstrdmt wird, wie dies in Fig. 3 durch die Pfeile 16, des Gestrickes 14 durchstrdmt werden. 
17 angedeutet ist One Durchstrdmung quer zur Ge- 45 Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 13, 14 schlieB- 
strickebene entsprechend dem Pfeil 18 ist, wie erwahnt, lich wird der Warenschlauch 140 einmal oder mehrmals 
zumindest bei einlagiger Anordnung des Gestrickes 14 urn eine in Langsrichtung des Schlauches sich erstrek- 
weniger zweckmaBig, wie ein einfacher Blick auf Fig. 4 kende Achse gefaltet Das gefahete Gebilde 29 kann 
zeigt, in der die zwischen den einzelnen Maschenschen- sodann schraubenartig zu einer Filterkerze aufgewik- 
kehi und -bdgen liegenden "GroBporen 9 eines Gestrik- 50 kelt werden, die in der aus Fig. 14 ersichtlichen Weise 
kes 14 (aus einem glatten Faden) grundsatzlich veran- entweder in der Hohlform 26 untergebracht oder auf 
schaulicht sind ein kerzenfdrmiges Gehause 11 nach Fig. 2 aufgezogen 

Bei der Durchstrdmung in der Gestrickebene erge- bzw. in einem solchen angeordnet wird. Auch hier wer- 
ben sich prinapiell die in Fig. 8 dargestellten Strd- den die Lagen des gefalteten Gestrickes 14 im wesentli- 
mungsverhaltnisse, bei denen sichergestellt ist, daB der 55 chen in der Ebene des Gestrickes 14 durchstrdmt, wie 
Abgasstrom 19 auf seinem Stromungsweg immer wie- dies durch die Pfeile 27 angegeben ist 
der Strdmungswiderstande in Gestalt von Einzelf asern Grundsatzlich kdnnen bei all diesen Konfektionie- 
20 trifft, die in der aus Fig. 7 ersichtlichen Weise mdg- rungstechniken Katarysatorkdrper 8, 8a kreiszylindri- 
lichstgroBflachigumstrdmt werden. scher, nicht kreisfdrmigzylindrischer oder beliebig ge- 

Zur Herstellung des das zu durchstrdmende Kataly- 60 stalteter Hohlform erzeugt werden. Die so gebildeten, 
satorvolumen liefernden Katalysatorkorpers 8, 8a ge- insbesondere kerzenfdrmigen Katarysatoren kdnnen, 
eignete Konfekdomerungstechniken fur das Gestrick 14 wie in Fig. 2 dargestellt, entweder parallel geschaltet 
sind in den Fig. 9 bis 14 beispielhaft veranschaulicht Die eingesetzt werden, sie kdnnen aber auch hintereinan- 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiele sind nicht erschdpfend; dergeschaltet oder ineinandergeschachtelt betrieben 
sie kdnnen auch miteinander kombiniert oder durch an- 65 werden. Auf diese Weise ist eine starke VergrdBerung 
dereKonfektionierungsmdglichkeitenerganztwerdea der wirksamen Durchstrdmflache moglich, wobei sich 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ist das Gestrick gleichzeitig geringe Druckveriuste erzielen lassea 
14 plissiert, d. h. zu einem Stapel 23 aus aufeinanderlie- Wahrend bei den Ausfuhrungsformen von Katalysa- 
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toren, wie sie in den Fig. 1, 2 veranschaulicht sind, der 
Katafysatorkdrper 8, 8a in einem eigenen Blechgehause 
1 untergebracht ist, eriaubt es die Eigenart des diesen 
Katalysatorkdrper bildenden Gestrickes audi fur be- 
stimmte Anwendungsf&lle auf ein solches Gehause zu 5 
verzichtea Beispiele hierfur sind in den Fig. 15 bis 18 
veranschaulicht, die Ausffihrungsbeispiele zeigen, bei 
denen das katalytisch wirksame Gestrick unmitteibar in 
dem bei 30 schema tisch angedeuteten Auspuffkrummer 
eines Verbrennungsmotors 31 untergebracht ist 10 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 15 ist das Ge- 
strick 14 zu einem Wickei 21 gemafi Fig. 11 aufgerollt, 
der direkt in dem Auspuffkrummer 30 sitzt, welcher so 
das "Gehause" fur den Katalysator biidet 

Grundsatzlich ist es auch denkbar, diesen Wickei 21 15 
an einer anderen Stelle der Auspuffleitung oder -rohre 
anzuordnen, derart, dafi deren Rohrwandung als Kata- 
rysatorgehause benutzt wird Pfeile 32 geben die Gas- 
durchstrdmrichtung an. 

Die Ausfuhrungsform nach den Fig. 16, 17 unterschei- 20 
det sich von jener nach Fig. 15 dadurch, dafi in den 
Auspuffkrummer 30 ein sich fiber die Lange des Aus- 
puffkrfimmers 30 erstreckendes, im Querschnitt im we- 
sentlichen rechteckiges gasdurchlassiges Teilgehause 33 
eingefflgt ist, das das beispieisweise entsprechend Fig. 9, 25 
10 plissierte oder gefaltete Gestrick 14 etwa in Form 
eines Stapels 23 enthalt Die Gasdurchstromrichtung ist 
wiederum durch Pfeile 32 angedeutet 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 18 schliefilich ist 
in den Auspuffkrummer 30 ein sich fiber dessen Lange 30 
erstreckendes gasdurchlassiges Teilgehause 34 einge- 
setzt, das einen gegebenenfalls entsprechend Fig. 1 1, 12 
plissierten oder entsprechend Fig. 13, 14 aufgewickelten 
zylindrischen Gestrickmantel 35 tragt, so dafi sich insge- 
samt der grundsatzliche Aufbau einer Filterkerze ergibt, 35 
die in dem Auspuffkrummer 30 liegt und deren Wan- 
dung im wesenthchen radial durchstrdmt ist, wie dies die 
Pfeile 32 zeigea 

Als katalytisch wirksames Material wird vorzugswei- 
se Platin verwendet, wenn es darum geht, die Abgase 40 
von Verbrennungsmotoren von unverbrannten Kohlen- 
wasserstoffen und von Kohlenmonoxid zu reinigea Fur 
andere Einsatzzwecke, bei denen die Umsetzung ande- 
rer in dem zu reinigenden Gasstrom enthaltener Schad- 
stoffe im Vordergrund stent, oder bei denen die Aufga- 45 
be gestellt ist, die Verbrennungstemperatur, beispieis- 
weise fur RuBpartikel, abzusenken, konnen audi andere 
katalytisch wirksame Materialien Verwendung finden, 
die auf der Faseroberflache des Gestrickes 14 sitzen und 
von dem zu reinigenden Gasstrom angestromt sind. Bei- 50 
spiele sind Pt,Pd,V,Rh etc. 

Bei der Verwendung von Platin als katalytisch wirksa- 
mes Material kann die Platinbeschichtung der Fasern in 
verschiedener Weise vorgenommen werdea Die Be- 
schichtung kann aus der Gasphase erfolgen (chemical 55 
vapor deposition = CVD). Ein anderes Verfahren ist 
das der Nafiimpragnierung. Dieses Verfahren besteht 
dariru dafi das Gestrick 14 mit einer verdunnten Losung 
eines Platinsalzes getrankt wird, worauf das getrankte 
Gestrick getrocknet und anschliefiend das Salz ther- 60 
misch zu Platin abgebaut werdea 

In Abhangigkeit von den Reaktionsbedingungen bei 
der thermischen Zersetzung des Salzes kdnnen drei Mo- 
difikationen von Platin entstehen: Platin-Mohr (Platin 
mit physisorbiertem Sauerstoff), Platin-Schwamm (nicht 65 
kristallines oberfllchenreiches Platin ohne sorbierten 
Sauerstoff) und Platin-Metall (kristallisiertes, aber ober- 
flachenarmeres Platin). 
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Ausfuhrungsbeispiel 1 

Es wird ein Gestrick 14 entsprechend Fig. 3 aus einem 
Fasergara geringer Drehung (<V5 Drehung pro Inch 
Lange) aus einer porykristallinen Mullitfaser mit einer 
Oberflache von 0»2 bis 4 mVg (zweher Wert mit lea- 
ching) hergestellt Der Faserdurchmesser be tragt ca. 
10 urn und liegt damit aufierhalb des fur die Gesundheit 
gefahriichen Bereiches; es konnen aber auch Fasern mit 
einem Faserdurchmesser von Sum und dementspre- 
chend groBerer Oberflache zum Einsatz kommea 

Das Gestrick 14 wurde sodann in einer verdunnten 
Losung eines Platinsalzes getrankt (NaBimpragnie- 
rungX worauf anschliefiend das Salz bei Temperaturen 
urn 800°C zu Platin-Schwamm abgebaut (kalziniert) 
wurde. Die Beschichtungsmenge betrug ca 1 Gewichts- 
prozent; sie kann jedoch auf bis zu ca. 1 Gewichtspro- 
mille abgesenkt werdea 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Es wurde ein Gestrick 14 aus KoWenstofT-Mikro fa- 
sern hergestellt, das eine Dichte von ca. 0^ bis 1,0 g/cm 3 
aufweist Die Fasern sind Monofllamente mit einem Fa- 
serdurchmesser von 6J5 um; pro Strang sind 3000 Mo- ' 
nofilamente vorfaandea Die auf Normalbedmgungen 
bezogene Stromungsgeschwindigkeit betrug ca. 85 mm/ 
sea Un tersucht wurde mit CO angereicherte Luft 

Bereits bei ca. 235°C ergab sich eine vollst&ndige Um- 
setzung von CO in CO2 bei einer Raumgeschwindigkeit 
von 10000 h -1 (Raumgeschwindigkeit: Durchsatz m 3 
Gas/h pro m 3 Katahysatorvolumen). 

Anstelle eines Platin-Katalysators kdnnte auch ein 
Rhodium-Katarysator oder ein Pt/Rh-Katalysator ver- 
wendet werdea 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

Kohlenstoff asern, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 2, 
wurden zunachst mit SiC CVD-beschichtet Auf die Fa- 
sern wurde sodann durch Nafiimpragnierung mit einer 
Pt/Pd-Mischung und anschliefiender Kalzinierung bei 
ca. 800° C eine katahytische Beschichtung auf gebracht 

Aus dem Gestrick wurde ein Wickei 21 entsprechend 
dem Ausfuhrungsbeispiel 1 hergestellt, der axial mit 
Propan durchstrdmt wurde. 

Bei einer Raumgeschwindigkeit von etwa 10 000 h"" 1 
begann die katahytische Umsetzung des Propans bereits 
bei einer Starttemperatur von ca. 210°C; bei ca. 330° C 
wurde eine 100%ige Umsetzung des Propans festge- 
stellt 

Beispieisweise die Verwendung von Kohlenstoff asern 
als Trager fur das katalytisch wirksame Material eriaubt 
es, unmitteibar eine Innenbeheizung des Katalysator- 
kdrpers 8, 8a vorzunehmen, weil die Kohlenstoff asern 
elektrisch leitend sind Eine andere Mdglichkeit fur eine 
solche Innenbeheizung besteht darin, dafi das Gestrick 
14 zweifadig gearbeitet wird, wobei zusitzlich zu dem 
beispieisweise aus Keramikf asern bestehenden mit ka- 
talytisch wirksamem Material beschichteten Garn 15 
ein elektrisch leitfahiges Garn 36 verstrickt ist, das auf 
das Garn 15 aufplattiert ist Ein Beispiel daffir ist in 
Fig. 19 dargestellt, zu dem zu bemerken ist, dafi, wie 
bereits eingangs erlautert, fur Zwecke, bei denen eine 
Innenbeheizung des Gestrickes 14 nicht erforderlich ist, 
das zweite Garn 36 auch aus einem elektrisch nichtlei- 
tenden Material bestehen kann, das so gewahlt ist, dafi 
es dem Gestrick die fur den jeweiligen Einsatzzweck 
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erforderlicben zusatzlichen Eigenschaften verieiht 

Moglich ist es auch, in das Gestrick SchuBfaden 37 
einzuarbeiten, die im Falle einer gewunschten Innenbe- 
heizung aus einem elektrisch leitfihigen Material beste- 
hen, sonst aber aus einem Material hergestellt sind, das 5 
mit RGcksicht auf bestimmte zu erzielende Eigenschaf- 
ten des Gestrickes ausgewahlt wurde. Solche Eigen- 
schaften sind beispielsweise eine erhdhte Formstabilitat, 
eine verbesserte Festigkeit oder bestimmte Dehnungs- 
eigenschaften des Gestrickes, die in der Richtung der 10 
Maschenreihen verschieden von jenen in der Richtung 
der Maschenstabchen sind. 

Die elektrisch leitenden Fasern konnen in der aus 
Fig, 20 ersichtiichen Weise mit einer dort nicht weiter 
dargestelhen Stromquelle verbunden werden. Zu die- 15 
sem Zwecke sind die aus diesen Fasern bestehenden 
Garnelemente 36 des Gestrickes 14 an zwei Kontaktlei- 
sten 39, 40 elektrisch leitend angeidtet oder ange- 
schweiBt, was im Falle von Kohlenstoffasern beispiels- 
weise mit Hilfe einer entsprechenden vorherigen Be- 20 
schichtung der Fasern geschehen kann. Die Kontaktlei- 
sten 39, 40 erstrecken sich im wesentlichen in Richtung 
der Maschenstabchen, d h. quer zur Strickrichtung. Auf 
diese Weise ergeben sich eindeutige Widerstandsver- 
hslltnisse und ein gleichmafliger Stromdurchflufi der die 25 
einzelnen Maschenreihen bildenden Garni angen. 

Die grundsatzlich gleiche Anordnung ergibt sich na- 
turgemaB auch fur den Fall der Verwendung eines zwei- 
fadigen Gestrickes 14 nach Fig. 18; die Fig. 20 zeigt 
dann lediglich das aus dem Gam 36 bestehende Garnsy- 30 
stem. 

Um bei einem aus einem solchen elektrisch leitende 
Fasern enthaltenden Gestrick 14 bestehenden mehrlagi- 
gen Katalysatorkdrper Kurzschlusse zwischen den ein- 
zelnen Lagen des elektrisch innen beheizten Gestrickes 35 
14 zu vermeiden, kdnnen einige einfache MaBnahmen 
ergriffen werden, von denen zwei Beispiele in den 
Fig. 21, 22 veranschaulicht sind 

Bei der Ausfuhmngsforra nach Fig. 21, die einen Ka- 
talysator ahnlich Fig. 1 zeigt, besteht der Katalysator- 40 
korper 8 aus einem plissierten Gestrick 14, beispielswei- 
se entsprechend Fig. 9 oder 11. Zwischen die einzelnen 
aufeinanderliegenden Lagen 41 des gef alteten Gestrik- 
kes 14 sind isolierende Zwischenschichten 42 eingelegt, 
die beispielsweise aus Glimmer bestehen und von bei- 45 
den Stirnseiten her in den Katalysatorkdrper 8 ragen. 

Bei der anderen AusfQhrungsform nach Fig. 22 ist die 
Anordnung derart getroffen, daB bei der Faltung des 
Gestrickes 14 ein isolierendes zweites Gestrick 45, bei- 
spielsweise aus Keramik- oder Glasf asermaterial, beige- 50 
legt wurde, derart, daB die beiden Gestricke 14 in der 
gezeigten Weise zusammengef altet sind. 

Die elektrische Innenbeheizung des Katalysatorkdr- 
pers 8, 8a erlaubt es, den Katalysator rasch auf Betriebs- 
temperatur zu bringen oder, wie bereits eingangs erlau- 55 
tert, zusatzliche Desorptionsvorgange ablaufen zu las- 
sen, wozu insbesondere auch ein doppelf adiges Gestrick 
verwendet werden kann, bei dem ein Fadensystem etwa 
aus akti vierten Kohlenstoffasern bestehen kann, die sich 
durch eine besonders groBe Oberflache und damit ein eo 
hohes Adsorptionsvermdgen auszeichnen. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur katalytischen Reinigung von 65 
strdmenden Gasen, insbesondere von Abgasen von 
Verbrennungsmotoren mit einem in einem Strd- 
mungsweg anzuordnenden Gehause, das einen gas- 



850 CI 

12 

durchlassigen Triger in Form eines textilen Flfi- 
chengebildes aus warmfestem Fasermateriai ent- 
halt, auf das ein katalytisch wirksames Material auf- 
gebracht ist, wobei der Trager ein Gestrick ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gestrick (14) lepo- 
relloartig gef altet und zu einem Stapel aus aufein- 
anderliegenden Lagen zusammengelegt ist und in 
der Gestrickebene der einzelnen Lagen durch- 
strdmtist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fasermateriai keramische Mikro 
fasern enthalt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofasern polykristalline Mul- 
litfasernsind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fa- 
sermateriai Kohlenstoffasern enthalt 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flache der Fasern des Fasermaterials mindestens 
0,1 bis 0,4 nrVg betragt 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) zumindest zweifadig aus verschiedenen 
Fasernmaterialien gearbeitet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Gestrick wenigstens ein Me- 
tallf aden verarbeitet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, in dem Gestrick Kohlenstoffasern mit 
vergroBerter Oberflache (aktivierte Kohlenstoffa- 
sern) verarbeitet sind 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) Fasermateriai in Form von Rovings ent- 
halt 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) Fasermateriai in Form von Garnen in 
(15) aus Stapel- oder Endlosfasern enthalt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Game eine lediglich schwa- 
che Drehung yon bis zu einer Drehung pro Inch 
Langeaufweisen. 

1Z Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) elektrisch leitende Fasern enthalt, die mit 
AnschluBmitteln (39, 40) fur eine elektrische Strom- 
quelle elektrisch leitend verbunden sind 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrisch leitenden Fasern in 
dem Gestrick (14) in Richtung der Maschenreihen 
stromdurchflossen sind und sich die elektrischen 
Anschlufimittel in Richtung der Maschenstabchen 
Qber mehrere Maschenreihen hinweg erstrecken. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) unter einer vorbestimmten Spannung ge- 
haltenist 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) kompaktiert ist 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
strick (14) rundgestrickt ist 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
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sera eine zusatzliche Beschichtung mit einem ande- 
ren Material, insbesonders SiO& tragen. 
18» Verwendung der Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, bei einem einen Aus- 
puffkrflmmer aufweisenden Verbrennungsmotor, 5 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause durch 
den Auspuffkrfimraer (30) oder einen Teil der Ab~ 
gasieitung gebildet ist 
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Veroff emf ichungstag : 13. Oktober 1994 
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ZEICHNUNGEN SETTE 7 



Nummer DE 43 03 860 CI 

Intel.': B01D 53/38 

Veroffentlichungstag: 13. Oktober1994 




ZBCHNUNGEN SBTE 8 



Nummer: DE 4303850 CI 

IntCl. 5 : B01D 53/36 

Veroffeittlichungstag: 13. Oktober 1994 
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